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1. Zadani zkouéky@@ P @
Zkouska byla provédena na zakladé objednavky &. 4400776852.

0
@

2. Predmgt'zkousky

EN I 1654.

ny trapézového plechu. Vykres

@@ 3. ZkusSebni vzorky
£

Stan@éinitele zvukové pohltivosti v do%v@we mistnosti podle CSN EN ISO i::

S ~

A
I@éen? prvek: ploché stiechy z tr: vého plechu s izolaci Isover. Je 3
é konstrukce s nosnou ¢&asti tv u trapézovym plechem. Pohltivost byla i
*; ra j tlivych variant stfech jsou uvede 3
S
©

%@@ Objednatel dodal materi stfechy dne 05.04.2017. ;kuéerky byly sestaveny g
&) na podlaze dozvukovg %’IOF}{ v souladu s poZadavky CSN_EN 150 354. Boeni strany %
vzorku byly obIOZen@zini deskami. @
%5
4. Pouzité pr a meérici technika @ g&@
4.1 Predpis

- CSNE

(EN 1S07354:2003),

e ©
4.2 PFistroje
analyzator Norsonic RTA 840
— méfici mikrofon B.K.
— zesilova¢ AM-39 <

g@ — vSesmérovy zdroj zvuku %
@C@ 5. ZkusSebni postup @
NS 5.1 Méfeni cinitele zv%ohlﬁvosﬁ
>

Cinitel pohltivosti

préazdné dozvukove
as se vypoéit%'i pod

ztaht:

A, =553 v(

kde Ar vivalentni pohltiva plocha (mz).@

ptocha vzorku (m?),

... rychlost Sifeni zvuku ve vzdu
¢, ... rychlost &ifeni zvuku V

354. Akustika. Méreni ginitele zvu

- CSN SO 11654. Akustika. Absorbéry uZivané v budovéach. Hodnoceni
Zz .-._ gyeé pohltivosti. (EN ISO 11654:1999.? i @

ovi podle CSN EN ISO 354 ladé méreni doby dozvuku
mistnosti a mistnosti se vzorkem. oty €initele zvukové pohltivosti

2

u pri teploté t; (m/s),
chu pri teploté t, (m/s),
}. chu pfi méFeni prazdné mistnosti (
chu pii méFeni mistnosti se vzorker (m™).

=
=
o
@
=
<
o
o
N
<
c
=
Qo
<
(8
3
7
@
5
o
@
=5
&

M 07 2031
M 07 2005
| 05160
| 52346

£

&
é@
©
G
5
-@@f—élv{mg-m,) @@
S é
&
A\
©
N4
&
@ , )
ey
&
&



& X

[CSlas. —AZL1007.1 /O Protokol &. 207/17 Strana ¢. 3/13 |

@@@ PR

mikrofonu jsou sa@e aticky znazornény na obr. 1.

Tvar dozvukové mi%%sti. umisténi vzorku, polohy zdroj usebniho signélu a polohy E@

| @ N
A- E... pol roje zkusebniho signalu @ ) @
6.. m @

%,

1- ikrofonu

2%
Obr.dorys dozvukové mistnosti &

Q- @
P '@9 eni je pouZito 7 rozptylujicich prv‘ﬁi Ks o rozméru 1,0 m x 1,5 m, 3 ks @
U

rozmé&%m, mx 1,2 m a 3 ks o0 rozméru 1,0 x4

noveni jednotiselné veliciny podis GSN EN ISO 11654 \@)
S-pamerenych hodnot €initeld zvuko ' osti se nejprve stanovi pro kaz <Q\%ktélw::a\aré
gasmo 125 — 4000 Hz prakticky éi@ukové pohltivosti ¢, jako aritmeti ramer tri
prislusnych tretinooktavovych ho ,zaokrouhleny na 0,05. Z téchto se pomoci
@ smérné Krivky uréi jednoéiseln@ v% - vazZeny ¢initel zvukové pohltivostie,. Jestlize je
& v nékterém pasmu hodnota o éné 0 0,25 vyssi neZ hodnota posunuté smérné Krivky,
pfipoji se k hodnoté «, do za indikator tvaru. Objevi-li se zvySenda pohltivost na kmi-

to€tu 250 Hz, pouZije se oznageni L, na kmito&tu 500 Hz nebo@o Hz oznaceni M a na
@"

@C@ kmito¢tu 2000 Hz net@zl Hz oznaceni H.
>

Pro absorbéry, uréené hilcovani zvuku v Sirokém Kk ovém pasmu, uvadi dale &%@
CSN EN ISO 11654 a B, Klasifika¢ni systém, podle eho se materialy zarazuji do ©)
jednotlivych trid ,_zﬁ) ohltivosti (viz tab. 1). @@
g () §9
@ Ttida zvukové @?[—] &
§ E pohltivosti ©©
A 0,90; 0,95; 1,00 &5
@ B 0,80; 6,88 @%
C 0,60;0,65; 0,70: 0,75 A
D 0,30:,0,35; 0,40; 0,45; 0,50; 0,55 ©
) E 10.15/0,20; 0,25 0§@
@ Neklasifikovano[0.00; 0,05; 0,10 @@
% Tab. 1 Trid ové pohltivosti ”é@
© L
E @

A\
© o
§ &

<

o~
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Kromé hodnoceni e CSN EN ISO 11654 byly z nam ych hodnot vypo¢itany hodno- %
ty NRC (Noise F@juction Coefficient) a SAA (Sound“Absorption Average) podle normy&

ASTM C423. (©
& &2 &

6. V?slméf'enl' @
Celkoyévysledky zkousek jsou uvedeny@@lce 2. Vysledky méfeni doby

praz dozvukové mistnosti, mistnosti rkem a hodnoty ¢&initeld zvukové osti
jsoutivedeny v tab. 3 - 6, grafické prab initelt zvukové pohiltivosti v zavisle Kmi-
L@@@u a dalsi udaje o podminkach m na standardnich méficich zazna na str.
& &
g@ v
§@ Varianta Slozeni stfechy Jednociselné hodnoty
éﬁ@ Evid. &. A pohltivosti &
- folie SIK 15G tl. 1,5 mm, 1 .8 kg/m? ) o
@% 1 - Isover , 153 kg:’m U @
Isover. 20 mm 125 kg/m® <] a, = 0,70 (LM) @
6417 |- PE foliec0/2 mm RC = 0,85 2@
- sfl R plechu z MW Fassil, 50 kg/m®* /() ~7 SAA = 0,85 @
- xtllle 0,05 kg/m? 5&
srforovany TR 150/280/0,75 mm, 10/7?gfm o’
e SIAPCAN 15G, 11,5 mm, 1, (@)
2 S sover S tl. 60 mm, 153 kg:’m o = 0,40 (LM) Cs
- Isover T tl. 120 mm, 125 kgfm NRC = 0,70 O
f(is%% - PE folie 0,2 mm % l SAA = 0,71 @
O - perforovany TR 150/280/0,7 0,7 kgjm2 @@
- félie SIKAPLAN 15G, tl. 1 1,8 kKg/m
@3 - Isover S tl. 60 mm, 153 @n Oy = 0,15%
@5 - Isover T tl. 120 mm, 1 NRC = 0,3 @
66/17 |- PE félie 0,2 mm SAA = @é
@ - pIny TR 150/280/0,7 11,7 kg/m®
§?y i 5G, . 1,5 mm, 1,8 kg/m”
© 4 1z kg - 070 (Lw)
@9 : C = 0,85
N i hu z MW Fassil, 50 kg/m san - 0,86
>
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\V& Strecha - var. 15&@ %
d Doba dozvuku Cinit ukové Prakticky cinitel &
Frekve prazdné mistnosti P osti pohltivosti
f Q' mistnosti se vzorkem o
Ti(s) ne 1 O7 0 §
=900 11,69 322 (S 0,43
125 8,91 2,26 Y 0,64 0,65 @
“ 160 8,38 1,697 0,91 .
S 200 6,24 1,42 1,05
257250 6,02 fad’ 1,03 1,@
z@ 315 6,35 (140 1,07
&@ 400 5,89 1,30 1,16 \0{
S 500 5,81 1,43 1,01 1,
@ 630 5,80 1,61 0,87
<;§9@ 800 5,20, 1,69 0,77 Q<
& 1000 5.08_)) 1,85 0,66 [ @ 0,70 g
@@% 1250 AL 1,78 0,68 \ AN
1600 440 1,78 0,65 / @
2000 (©3,99 1,74 0,62 | \_/ 0,65 p @
2500 | .\"3,50 1,62 0,64 @
3150 3,08 1,55 0,62 p @
4000 ()] 271 146 o 60~ 0,60 S
5ocrcr 0 2,21 1,36 o@
fypieny Cinitel zvukové pohltlvostw (LM) &
Klasifikace podle CSN EN ISO 11654:tfida zvukové pohitivostiC  |(©)
@ S(F@eﬁ - var. 2 Q\%ﬂj
@ Doba dozvu Cinitel zvukové Prakticky it tel
Frekvence prazdné pohltivosti po ti
@ f mistnosti s em Os
<, H | T ) o &
& 100 11,69 3,13 0,45
125 8,91 £ { 230 0,62 0,65
@ 160 838 1,83 0,82 (40
@ 200 6,247 1,54 0,94 C
N 250 6@ 1,50 0,97 0,95 @
5 315 /8,35 1,52 0,96 c )
400 | ~\ 7589 1,35 1,10 N)
500 [ _ 581 1,43 EN 1,00 @@
630 5,80 1,57 ((0)90 S
800774 520 1,74 /2074 &
1000\ 5,08 221 0,49 0,55 ©
1250 4.71 231 v, 7 0,43 ©
/1600 4,40 2,26 0,41 5
(2000 3.99 245 0.30 0,35 @;@
[~ 2500 3,50 224(()) 0,31
3150 3,08 2 AN 0.28 ©
{) 4000 2,71 1\96’/ 0,27 0,%§§@
@ 5000 2,21 9,69 0,27 D
% Vazeny cCinitel zvukqvg\gsﬁltivosti ay = 0,40 (LM) Z@@

Klasifikace podle Q@@;EN ISO 11654: tiida zvukové polagﬁr/osti D

Tab. 4.

©
&

'N
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& Stecha - var. 35&@ &%@

@ Doba dozvuku Cinit ukove Prakticky Cinitel
Frekve prazdné mistnosti @osti pohltivosti
f Q' mistnosti se vzorkem o
i) T (s) S O ™ ©) §
=100 11,69 3,02 (1S 0,47
2125 8,91 223 V> 0,65 0,60 Q
Y 160 8,38 2,062 0,71 =
A 200 6,24 1,69 0,83
257|250 6,20 208~ 0,61 n,e@
z@ 315 6,35 (256 0,45
&@ 400 5,89 279 0,36
S 500 5,81 3,34 0,25 0,
@ 630 5,80 3,72 0,19
<;§9@ 800 5,20 3,72 0,15 (
& 1000 5,08_/) 3,96 0,11 [ @ 0,10 g <
@% 1250 AT 3,73 0,11 \ AN
1600 {440 3,58 0,10 / @
2000 (3,99 3,23 0,11 |/ 0,10 P @
2500 3,50 2,89 011 @
3150 3,08 2,64 0,10/ p @
4000 (C]) 2,71 2,37 0,10~ 0,10 &
5000 2,21 2.00 0,09 O@
Wﬁény cinitel zvukoveé pohltivosti /@\_\Oﬁﬁ &
k/\lasifikace podle CSN EN ISO 11&5&:@9’&3 zvukove pohltivosti E @

@\l%b. 5 . @

1%

@ Slé@a>- var. 4 Q\%ﬂj

@ Doba dozvu Cinitel zvukové Prakticky ifli el
Frekvence prazdné [ pohltivosti po ti
@ f mistnosti s em Os
@ (H2) Ti(s) () ) )
& 100 11,69 /] 3,35 0,41
125 8,91 £ ¢ 2,19 0,66 ] 0,70
@ 160 8,38 ) 1,55 1,01 ({0
@ 200 86,2477 1,39 1,08 C
N 250 6,22 1,54 0,94 1,00 @
5 315 /6,357 1,40 1,07/ )
400 [V~ 589 1,32 1,13 D)
500 581 1,42 1,037/ 1,00 @@
630 5,80 1,52 (094 S
800 77 520 1,64 /7080 &
1000\ 5,08 1,81 0,68 0,70 ©
1250 4,71 1,76 v, 0,68 ©
1600 4,40 1,74 0,67 &
(2000 3.99 173 0.63 0,65 @%}
[~ 2500 3,50 1,60(()) 0,65
3150 3,08 1,53\ 0,63 ©
{) 4000 271 146’/ 0,61 o,se@
(7 5000 221 937 0,53 S

% Vazeny cinitel zvukomsﬁltivosti a, = 0,70 (LM) J@@@

Klasifikace podle ¢SNEN ISO 11654: tFida zvukové pohtivosti C

@% Tab. 6. @ y @@

2 2

<

o~
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7. Odchylky od standardnich zkuSebnich metod @ %
Objem dozvukoyékomory a plocha vzorku je mensimez stanovi CSN EN ISO 354, &l. 6. &
0
oS
8. Nejistotaméreni ©) Q
Nejisto &feni se vyjadiuje podle CSN E 354 pomoci ukazatelu opakovatelnostir,
coZ j odnoty, pod niz budou s pravdé nosti 95 % lezet absolutni hodndilt‘.’l
ele ponhlti-

vysl@kﬁ zkous$ek, provedenych za pie nych podminek. Pro hodnoty &init [
vo@as se ukazatele opakovatelnosti g@wybuji v rozmezi 0,01 aZz 0,05 (-). @

S 9

¢
(%) &
5 % y
© &
g @ ©) &
e é
& (0 &
) &Y &
& © &
@ &
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Me@b)nl Cinitele zvukoveé pohlt ti Evid. &islo: ﬁ
podie ESN EN ISO 354, SN EN 11654 o4/
© ¢
Objednatel: @g @éteriél: stfecha z trapézového plech ci
Divize Isov @ Isover, var. 1
Saint-Go! Construction Products CZ a.s.
Potern 272/96 @
108 03Praha 10 O@
N €S
Szeni stfechy (ve sméru dopadu zvuku) @
Q,“’ rforovany trapézovy plech TR 150/ 75 mm, 10,7 kg/m?, geotextilie, 0,05 kg/m>-vjpin& TR
Splechu z MW Fassil, 50 kg/m®, PE 16l mm, Isover T tl. 120 mm, 125 kg/m® \sover’S tl. 60 mm,
<P 153 kg/m®, folie SIKAPLAN 15G, ti. 1,5 fm, 1,8 kg/m®.
© Rozmeéry zkusebniho vzorku: 2520 mm x 3010 mm.
O@@ Cislo vzorku: ---. (
5 Q
%@ S ?
D) & N
Podminky zkousky Datum @? y: 12.04.2017 @
Zkusebni plocha: 7,59 m’ Teplotavzduchu:  17,9-18,4°C A @
Objem dozvukové osti: 903 m*® Relativni vihkost: 72—-77 % @9
Z
© S
i~ Y
Frekﬁf o o (-) @
(Hz). v (-) 13
@ 0,43 i (d)
0,64 1: i A\ N
(160 0,91 & ~~ \ RS
9) 200 1,05 5 W4 \ \2)
250 1,03 ‘ 1/ L 2B
Y a5 1,07 081N 1/ \\
\S ! 0 ) / S
@7 400 1.16 0{? /) o]
2 |4
@7 500 1,01 { /
§E 630 0,87 Qj} ¥
800 0.77 @g
@ 1000 0.66 @ ¢ (Cn
@ 1250 0,68) 01 C
N 1600 0,65% o @%
) 2000 g 0 63 125 250 @00 1000 2000 4000 f(H2);
2500 )04 @ ©
3150 ~0,62 @ ©
4000 @0,60 @ @V
5000 0,54 ©
_Klasifikace podle W @
CSNEN 150 11654 @ @@5
O e 2
&, =0,70 (LM) @ A é@
Trida zvukove pohitivosti C {faboratot & ©
v © &
) &y 5
@ 3 Centrum stavebniho ini@stvi a.s :
> SI pracoviété Zlin @
@% Datum:  14.06
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Mé&Feni &initele zvukové pohltivosti Evid. am&ﬁ
podie SN EN ISO 354, SN EN 11654 65/
@ i
Objednatel: @ @gteriél: stfecha z trapézového plech ci
Divize Isov Isover, var. 2
Saint-Gok@iy Construction Products CZ a.s. @
Pogern 272/96 ; @
108 03Praha 10 %) @
N €S
StZeni stfechy (ve sméru dopadu zvuku @
M 9’ rforovany trapézovy plech TR 150/ 75 mm, 10,7 kgr‘mg, PE félie 0,2 mm I. 120 mm
$125 kgfmg, Isover S tl. 60 mm, 153 k IKAPLAN 15G, tl. 1,5 mm, 1,8 kgfm,
A Rozmeéry zkusebniho vzorku: 2520 mm x 3010 mm.
©1] Cislo vzorku: ---.
>
& ©
@9% Podminky zkousky @ 12.04.2017
Zkugebni plocha: 7,59 m? 17,8 -18,4 °C
Objem dozvukové r@@sti: 90,3 m?® 72-74%
N}
a7 ﬁ&@
Frekv. s os (=) <
(Hz) & - @
100\Y, 0,45 1’2 4
/@ 0,62 i g
0’82 1,0 ___//\ /d\@
\\-200 0,94 65 1 R O@
e | o | XTTOI/ AN
L 315 0,96 07 {2 // \\ (\/7
400 1,10 N2
] 0 Vi
@7 500 1,01 ot / D)
@7 630 0.90 <) 5 / N
& 800 0,74 ’ _—
@ 1000 0,49 5 A [
1250 0,43 @ A (D)
1600 o,cﬁ)@ 0.0
2000 O&g}) 63 125 250 %}UB 1000 2000 4000 f(H2) 4
2500 /0 S
3150 %378/ @ < ©)
4000 \ @ » §9
5000 /110,27 @ @
Kiasifikace podie ©
CSNENISO 11654 W @9
=040 (L) % et o
TWW pohitivosti D @ / faboraict & &@
3537 © &
S
(oh [0 N
Centrum stavebniho inZe ‘Ma_s_
@> pracovisté Zlin @7 7
<@ lav Figalla
Datum: 14.06.2/@7\ laboratore

'N

N g@
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M&éﬁl’ ¢initele zvukové pohltivosti

g@ Rozméry zkusebniho vzorku: 2520 mm x 3010 mm.
©] Cislo vzorku: -—-.
>
3 ©

pc@% CSN EN ISO 354, CSI! 11654 66/
Y G
Objednatel: @7@ &ylateri'al: stiecha z trapézového plec @ci
Divize Isov @ Isover, var. 3
Saint-Go Construction Products CZ a.s.
Pogernjeka 272/96 q @
108 03\Praha 10
& D ©)
&
eni stfechy (ve sméru dopadu zvuku): @
y trapézovy plech TR 150/280/0,75 ~D1,7 kgme, PE folie 0,2 mm, Isover 20-mm, 125 kgfms,
Isover S tl. 60 mm, 153 kg/m®, SIKAPLAN/15G, tl. 1,5 mm, 1,8 kg/m?. v

Podminky zkousky @
Zkusebni plocha: 7,59 m?

Objem dozvukové Q@sti: 90,3 m®

13.04.201

17,8 — 18,

7

Centrum stavebniho inzepjrstvi a.s.
@ pracovisté Zlin @7

NS
(O)

4°C
72-75% ) g@

ol o

)

av Figall
ci laboratore

Datum: 14_06_2@\@

a

Evid. &islo: ﬁ

Frekv. o5 Do Y
R i @ &
100\, 0,47 1‘2 y

/ﬁg 0,65 1 ¢
0,71 o s
\\-200 0.83 ae S
@ 250 0,61 os b (Ol A N
o} 315 0,45 o /' \ @D
400 0,36 ") £ N\
0
7 500 0,25 0§ / &)
630 0,19 % ’ N -
800 0,15 : BN

1000 0,11 % Na
1250 0,11 @ o5 (

1600 0,10/ 0.0 %@
2000 Om 63 125 250 0 1000 2000 4000 f(H2) €)
2500 /014, S
3150 %/ @ ©
4000 0, @ V@
5000 {|¢7/10,09 @ &
vKI@%égzpﬁdIe ©
ESNENISO 11654 W @@

[ @)=0,15 @ T
Téida 2vukové pohltivosti E @ 2 laborct &7 @%

©
N

<

o~
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M&Feni cinitele zvukové pohlt'@%ﬂ Evid, Sislo\ 1/

Divize Isov @ Isover, var. 4
Saint-Gobairy Construction Products CZ a.s. @

7,
Objednatel: @g@ @gerialz stfecha z trapézového plech@ci

Poéerni 272/96

0 h y
108@@ a10 @

N £
&eni stfechy (ve sméru dopadu zvuku):
rforovany trapézovy plech TR 150/, .75 mm, 10,7 kg/m?, geotextilie, 0,05 kg/m Iné TR plechu
z MW Fassil, 50 kgims, PE félie 0,2 ver P tl. 2x 30 mm, 120 kgfma, IsovenEPS00 tl. 120 mm,
P 2.1 kg/m?, skelny viies, 120 g/m?, SIKAPLAN 15G, tl. 1,5 mm, 1,8 kg/m’.
©] Rozméry zkusebniho vzorku: 2520 mm x 3010 mm.
O@(& Cislo vzorku: ---.
S

podle GSN EN ISO 354, GSN EN 11654 o7,
N4

©)

& c

Podminky zkousky Datum I@ﬁ qy: 13.04.2017
Zkusebni plocha: 6@ 7,59 m” Teplotavzduchu: 17,8-184°C 2< @
: o 4

Objem dozvukové

stii 90,3 m*® Re @n' vihkost: 72 -75%

m@) O 2R

Freky. \] 0% P @
(= o
0,41 1‘2 (Q)
0,66 1'1 A I~
(160 1,01 o — A/ N NS
9) 200 1,08 ol (OO Y N 7
/o 250 0,94 e / X R
NS 315 1507 o) If \‘
@7 400 1,13 NN | oo
@7 500 1,03 e / v T
& 630 0,94 ' /
800 0,80 _
@ 1000 0,68 @ - (Cn
@ 1250 0,68) 9 o
1600 0,67 0.0
? 000 2 63 125 250 (7500 1000 2000 4000 T(H@@“

2500 0185 @ ©
3150 0,63 ' ©
4000 @0,61 @@
5000 0,53 @@
SN oTaes &

6ty =0,70 (LM)

Tiida 2viikové pohltivosti C

@ si Centrum stavebniho in @%SM a.s.
> pracovisté Zlin

Datum: 14.0@@
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Zkusebni trechy
s perforov plechem




