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1. Tepelnaizolace Styrodur® C

Styrodur® C je zeleny extrudovany polystyren firmy
BASF vyrabény vytlacovanim. Tato hmota neobsahuje
freony, halogenované freon ani halogenované fluoro-
vodiky a jako izolaéni material pfispiva ke snizeni emisi
COs.

Diky jeho vysoké pevnosti v tlaku, nepatrné nasakavosti
vody, dlouhodobé Zivotnosti a odolnosti proti hniti se
Styrodur® C v Evropé stal synonymem systému pro
odborniky. Pevnost v tlaku je hlavnim charakteristickym
znakem, ktery tento material odliSuje od rliznych jinych
typl polystyren(.

Investice do optimalni tepelné izolace materidlem
Styrodur® C se investorovi rychle vrati diky nizi spo-
trebé energie. Tato tepelna izolace pfispiva ke zdravéj-
$imu klimatu v obytnych prostorach a chrani konstrukci
stavby pred vnéjsimi vlivy, jako je teplo, chlad a vihkost.
Nasledkem toho se prodluZuje Zivotnost a zvySuje hod-
nota budovy.

Styrodur® C se vyrabi v souladu s pozadavky evropské
normy CSN EN 13 164 a ohledné& chovani p¥i pozaru je
material zafazen do evropské ttidy E dle normy CSN

EN 13501-1. Jeho kvalitu hlida Vyzkumny Ustav tepel-
nych izolaci, registrovany spolek (Forschungs-Institut fir
Warmeschutz e. V.). Je schvalen Némeckym Ustavem
pro techniku ve stavebnictvi (Deutsches Institut fiir Bau-
technik) pod Cislem certifikatu Z-23.15-1481.

1 Tepelna izolace Styrodur® C




Tepelna izolace zafizeni na bioplyn ® PoZzadavky na tepelné izolaéni materialy u zarizeni na bioplyn =
Slozeni bioplynu a vhodnost materialu Styrodur® C m Typy konstrukce zafizeni pro kvaseni

2. lzolace zafFizeni na bioplyn s materialem
Styrodur® C

2.1 Tepelna izolace zarizeni na bioplyn

Predkladané brozura si klade za cil projektantlim, vyrob-
clm a provozovatellim zatizeni na bioplyn poskytnout
nékteré pomdcky a souvisejici informace k pouziti
materialu Styrodur® C v zafizenich na bioplyn.

Pfi chovu dobytka vznikaji velkd mnozstvi moc¢udvky, z
nichz se v relativné jednoduchych a hospodarnych pro-
cesech kvaseni daji vyrobit bioplyny vyuZitelné k vyrobé
energie nebo tepla. Optimalni provozni teploty procesu

k vyrobé bioplynu z mocUvky se pohybuji nad teplotou
okolniho prostfedi. P¥i procesu kvaseni samotném vznika
teplo.

Aby s ohledem na vytéZnost bioplynu bylo mozné proces
udrzovat pfi optimalni provozni teploté, je ucelné snizit
odvod tepla z nadrzi pro kvaseni. K tomuto U€elu se na
sténach, dnech a stropech nadrzi pouzivaji izolacni
materialy.

lyn
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Obr. 1: Tepelnd izolace z materiélu Styrodur® C na sténé
zafizeni pro kvaseni zhotovené z zelezobetonu.
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Folie zasobniku
Styrodur® C
Drevéné bednéni
Kvasné zafizeni s vrstvou tramii 4 =
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Styrodur® C

Spodni voda
v poradku

Obr. 2: Schematické znazornéni zafizeni pro kvaseni s krytem z félie.
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2.2 Pozadavky na tepelné izolaéni materialy
u zafFizeni na bioplyn

PFi pozadavcich na robustni konstrukci:

1 zatizeni vysokym tlakem

1 mechanické namahani vihkosti
m styk s kyselinou huminovou

1 atmosféra bioplynu

je potieba robustni tepelné izolaéni material. Extrudo-
vany polystyren (XPS) Styrodur® C splriujte tyto poza-
davky pfi vynikajicim poméru ceny a vykonu.

2.3 Slozeni bioplynu a vhodnost materialu
Styrodur® C

Bioplyn oznacuje smés rliznych plynl v rlznych pomé-
rech smiseni.

50 az 80 objemovych % metanu

20 az 50 objemovych % kysli¢niku uhli¢itého
0,01 az 4 objemova % sirovodiku

stopova mnozstvi:

= Cpavek

= vodik

= dusik

= kysli¢nik uhelnaty

Material Styrodur® C je odolny v(¢i atmosfére s plyny
tohoto sloZeni.

2.4 Typy konstrukce zarizeni pro kvaseni

Zafizeni pro kvaSeni jsou v zasadé konstruovana jako
svisla stojici nebo vodorovna leZici. Instaluji se nad povr-
chem zemé, ¢astec¢né zapusténa do pldy nebo GpIné
zapusténa v zemi.

Styrodur® C pod zakladovou deskou




Teploty procesu a vyuziti materialu Styrodur® C =

Oblasti pouziti materialu Styrodur® C u zafizeni pro kvaseni

Na zakladé toho mohou byt vytvorena i jako zafizeni, ktera
se daji prejizdét. Jednou z nej¢astéjsich forem je typ kon-
strukce ve tvaru stojici nadrze valcovitého tvaru s krytem

Tabulka 1: Zavislost tepelnych vodivosti materialu
Styrodur® C.
Priklad: Styrodur® 3035 CS, tloustka desky 50 mm

z folie. . -
Teplota Tepelna vodivost v W/(m-K)
L . “ . Al [°C] Styrodur® C

Tepelnd izolace je u vSech variant v idealnim pripadé
umisténa na vngjsi strang. Vyjimkou je izolace stropu zafi- -20 0,030
zeni pro kvaseni zhotoveného ze dfeva. Zde je zafizeni pro 0 0,032
kvaseni oteviené smérem nahoru prekryto vrstvou tramd, 10 0,033
je upevnéno dfevéné bednéni a ulozena izolace z mate- 20 0,034
ridlu Styrodur® C. Nad touto vrstvou je napnut kryt plynu 30 0,035
folii. 40 0,036

50 0,037

2.5 Teploty procesu a vyuziti materialu
Styrodur® C

V zavislosti na jejim slozeni smés substratu a mocavky
zUstava v zafizeni pro kvaseni v réizné dlouhych ¢asovych
intervalech, pfitom hnilobné procesy probihaji pfi teplo-
tach v rozsahu od 20 °C do 55 °C. Material Styrodur® C
je termoplasticka hmota, jejiz fyzikalni vlastnosti se méni
s existujici teplotou. Mezni teplota aplikace materialu
Styrodur® C je okolo 75 °C. P¥i tepelné izolaci zafizeni na
bioplyn je tato teplota trvale vyrazné nizsi.

S klesajici teplotou klesa tepelna vodivost materialu
Styrodur® C a tim v zimé zlepSuije tepelné izola¢ni schop-
nost desek. Pfi vypoctu potreby tepelné energie tato fyzi-
kalni vlastnost vyrobku sniZzuje mnozstvi pfivodu energie
k zachovani teploty probihajiciho procesu v mocdvce.

3. Pouziti materialu Styrodur® C

3.1 Oblasti pouziti materialu Styrodur® C
u zarizeni pro kvaseni

Zafizeni pro kvaseni by méla byt izolaci opatfena pred-
nostné z vnéjsi strany a tak, aby bylo izolaci obaleno
celé téleso stavby. V zavislosti na typu konstrukce a

na hloubce napojeni do pldy vznikaji rizné konstrukce
s odliSnymi statickymi a stavebné fyzikalnimi poza-
davky na izola¢ni material. Tyto pozadavky museji byt
konstruktéry zohlednény v projektu nosné konstrukce a
podchyceny v technickych vypoctech difuze.

Konstrukce zafizeni pro kvaseni nenapojené do zakladu
stavby a instalované nad povrchem zemé& mohou byt
tepelnou izolaci ve formé zadrze proti mrazu chranény
proti vychladnuti podkladu a pfipadnym zdvizenim povr-
chu mrazem. Zafizeni pro kvaseni zapusténa do pUdy
je tfeba opatfit obvodovou izolaci tak, jak je takova izo-
lace obvykla u vytapénych obytnych prostor ve sklepé
budov. Skryté Uplné do zakladu stavby zapusténé kon-
strukce prekryté ptidou nebo konstrukce, které se daji
prejizdét, se proti ztratam tepla chrani rovnéz obvodo-
vou izolaci tak, aby byly izolaci Uplné obaleny.

Tepelna izolace s materialem Styrodur® C obalujici vSechny strany zafizeni na bioplyn v zavislosti na typu instalace do 3,5 m hluboko v podzemni vodé

Materiél Styrodur® C pro

» Zakladové desky k absorpci zatizeni
= Protimrazovou ochranu

= Obvodovou izolaci / izolaci stén

= Izolaci stén
= Izolaci stropl na dfevéném bednéni

= Stropy, které se daji pfechazet, prejizdét,
a osazené zeleni

Spodni voda
v poradku

-35m

=
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Podzemni Do 3,5 m v podzemni vodé
= s moznosti prejizdéni

= s osadzenou zeleni

= s moznosti pfechazeni

Nad povrchem zemé
s doplfikovou proti-
mrazovou zadrzi zemi

Nad povrchem
zemé a v pod-

Obr. 3: Tepelnd izolace s materidlem Styrodur® C u rliznych zafizeni pro kvaseni.
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Pokyny a informace k difuzi vodni pary =

Tepelna izolace desky dna

VAl

3 Pouziti materialu Styrodur® C

3.2 Pokyny a informace k difuzi vodni pary

Styrodur® C je extrudovany polystyren s uzavienymi
komUrkami. Vodu ve formé kapek prakticky nevsakuije.

Z technického hlediska difuze vSak vytlatované pény
nejsou parotésnymi stavebnimi materialy. Plynné mole-
kuly vody jsou schopné proniknout materialem. Jako
hnaci sila k difuzni pfepravé vodni pary staci dili tlak
vodni pary (parcialni tlak) zavisly na teploté a relativni vih-
kosti. Pfislusné vyrovnavani potencialu probiha vzdy ve
sméru z vySSi k nizsi drovni.

Zatizeni na bioplyn maji ve vnitfnim prostoru pro kvaseni
témeér po cely rok vyssi dil€i tlak vodni pary nez vzduch
ve venkovni atmosféfe. V procesu vyrovnavani tlaku pary
musi byt zajisténo, aby odpory proti prostupu vodni pary
byly v kazdé dil¢i vrstvé smérem ven stale mensi. Neni-li
tomu tak, mize dochazet k hromadéni vodni pary v té
vrstvé, kterd ma vyssi odpor. Jestlize teplota podél drahy
difuze klesne pod teplotu rosného bodu, jak je tomu u
enzym(, ve vrstvé s vy$$im odporem dojde k hromadéni
vodni pary a vysledkem je tvorba zkondenzované vody

z oroseni.

U mezofilnich zafizeni na bioplyn v 1été€ mlze byt ven-
kovni teplota stejna jako teplota v zafizeni pro kvaseni.
Vy$Si obsah vihkosti v zafizeni pro kvaseni a na zakladé
toho vy$Si diléi tlak vodni pary maiji vSak za nasledek
pohyb vodni pary smérem ven, aby se vyrovnal potencial
vlhkosti.

U casti stavebniho objektu zapusténych do pldy (dno a
sténa) mize piiléhajici plida zabranit Uniku pary. To mize
byt pfipad u vihkych tuhych a soudrznych pdd s vyso-
kymi podily hmoty s jemnou zrnitosti. | zde mGze v izo-
lacnim materialu dochazet k vyslednému vytvareni zkon-
denzované vody: P¥i projektovani zafizeni pro kvaseni je
nutno vzit v Uvahu technické chovani pfi difuzi tak, aby
spravné usporadani vrstev brzdicich paru minimalizovalo
mozné difuzni proudéni nebo mu zabranilo. Pfitom je
treba, aby vrstva blokujici prinik vodni pary byla viozena
vzdy na teplé strané tepelné izola¢nich desek smérem

k zafizeni pro kvaseni. V tabulce 2 jsou uvedeny odpory
proti difuzi vodni pary u materialu Styrodur® C v zavislosti
na tloustce vrstvy.

Tabulka 2: Koeficient odporu proti difuzi vodni pary
v zavislosti na tloustce materialu Styrodur® C.

Tloustka Koeficient odporu proti difuzi vodni pary
vrstvy v mm [-1
20 200
40 150
60 100
80 100
100 100
120 80
140 80

PFi nespravném technickém dimenzovani v zavislosti

na vihkosti mlze dochazet k hromadéni vody v izola¢-
nim materidlu. Pfitom je nutno dat pozor na to, Ze pfi 1
objemovém procentu prirdistku vihkosti vzroste ve vytla-
C¢ované pénové hmoté tepelna vodivost v primeéru o 2,3
procenta.

PFi ivahach o ekonomické efektivnosti variant mdze byt
v jednotlivém pfipadé vyhodnéjsi smifit se s hromadé-
nim vlhkosti b&€hem dlouholetého provozu zafizeni pro
kvaseni. K plsobeni proti nahromadéni kondenzacni
vody o 10 az 20 objemovych procent mize byt potieba
nezbytnou tloustku izola¢niho materialu zjisténou vypo-
¢tem zvétsit napt. o 25 az 50 procent.

3.3 Tepelna izolace desky dna

U aplikaci s vysokym trvale pdsobicim zatizenim jsou

v zavislosti na zatizeni k dispozici materialy Styrodur® C
typl 3035 CS, 4000 CS a 5000 CS s rozdilnou pevnosti
v tlaku. Desky z vytlaované pénové hmoty Ize pfitom
pouzit i v oblastech s nepretrzitym nebo dlouhotrvajicim
pusobenim vody (spodni vody) pod tlakem, desky pfi-
tom sméji byt ponofeny maximalné 3,5 m ve vodé.

Pro tyto UCely Ize pouzit tepelnou izolaci k absorpci zati-
Zeni pod zakladovymi deskami.

K prokazani stability Ize po¢itat s nasledujicimi hodno-
tami pFipustného trvalého tlakového pnuti:

Styrodur® 3035 CS:  oyprip = 130 kPa
Styrodur® 4000 CS: oypiip = 180 kPa
Styrodur® 5000 CS: oypiip = 250 kPa

Pfi dimenzovani betonové nadrze Ize jako projektovanou
dimenzovanou hodnotu f 4 pouzit tlakové pnuti pGsobici
v jedné ose na desku dna dle DIN 1045-1 pfenasené na
izolaci a podklad, a to dle typu materialu Styrodur® C
nasledovné:

Styrodur® 3035 CS: f,4 =185 kPa
Styrodur® 4000 CS: f,q= 255 kPa
Styrodur® 5000 CS: f,q= 355 kPa

Zadrz pary v oblasti desky dna

Z technickych davodU difuze by nad deskami tepelné
izolace mély byt uloZzeny dvé vrstvy polyetylénové (PE)
folie, kazda s tloustkou alespori 0,1 mm, a se vzajem-
nym pfekrytim v rozsahu poloviny Sitky pasu. PE félie
zabrani rovnéz proniknuti cementového mléka do sty¢-
nych spar desek z materidlu Styrodur® C pfi procesu
zalévani betonem. Pro difuzni proudéni vodni pary folie
pusobi jako dostate¢na zabrana jejiho prdniku.
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3.4 Tepelna lzolace stény zarizeni pro kvaseni
v pudé

V mnoha pfipadech je vyhodné desky z materiélu
Styrodur® C s razenym povrchem soubézné vlozit jiz

do bednéni pro betonovou sténu a upevnit je pfidrznymi
hfebiky na dfevéné bednéni. Jestlize technické pro-
véfeni difuze ukaze, Ze je to problematické, Ize sténu
zarizeni pro kvaseni na vnitfni strané opatfit natérem
zamezujicim prlnik pary.

Zadrzeni pary na vnitini strané zarizeni pro kvaseni

Difuzi vodni pary z vnitfniho prostoru zafizeni pro kva-
Seni smérem ven Ize pfi pouziti materialu Styrodur®
2800 C v bednéni pro beton snizit vyhradné pomoci
vrstvy na vnitfni strané zadrzujici paru.

Hodnota sd pro difuzi ekvivalentni tloustkou vrstvy
vzduchu minimalné 200 m v souladu s diikazni metodou
dle Glasera staci k tomu, aby izolaéni material udrzela
bez kondenzatu.

P¥i zadrzi pary uloZzené na vnitini strané Ize desky izo-
la¢niho materialu i dodate¢né z vnéjsi strany nalepit
na beton stavebniho objektu lepidlem nanesenym

v bodech anebo v oblasti spodni vody (do hloubky
ponofeni max. 3,5 m) v celé ploSe.

Zadrzeni pary na vnéjsi strané zhotovena ze silnych
vrstev zivice

Pri tomto zpUsobu stavby a konstrukce je mozné vrstvu
zadrzujici paru nanést na vnéjsi stranu zafizeni pro kva-
Seni. Silna nanesena vrstva Zivice napf. prostfedku PCI
Pecimor 2N pfi tloustce vytvrzené vrstvy 4 mm posky-
tuje hodnotu sy 0 néco vyssi nez 200 m. Silné nanesené
vrstvy se daji zpracovat vyhradné na suchém podkladu.
U staveb zafizeni pro kvaseni je to proto pfipad pouze
novych zafizeni pfed jejich uvedenim do provozu.

Po vytvrzeni silné nanesené vrstvy Zivice (zpravidla po
dvou dnech) Ize desky z materialu Styrodur® C nalepit 5
az 8 body naneseného lepidla na vrstvu zadrzujici paru
napf. prosttedkem PCI Pecimor 2N. Toto pfilepeni pfi
montazi drzi desky tepelné izolace na sténé az do oka-
mziku zasypani stavebni jamy.

V oblasti spodni vody a dlouhodobé se hromadici a
stoupajici prosakujici vody musi byt nalepeni provedeno
v celé plose tak, aby bylo vylou¢eno zateceni za izolaéni
desky. K tomuto U€elu se pouziva napf. prostfedek

PCI Pecimor DK. Pfed pfistupem vody musi byt lepidlo
Uplné vytvrzené.

Zadrzeni pary na vnéjsi strané zhotovena z ziviénych
za studena samolepicich pasu

U zafizeni, kterd jsou jiz v provozu a kde je tfeba pro-
vést izolaci dodate¢né, se musi povrch betonu na vnéjsi
stran& nechat vyschnout za pFiznivého pogasi. Ziviénym
za studena samolepicim pasem, napt. PCl Pecithene
Ize pak rovnéz docilit Ucinku zadrzeni pary o tloustce
cca 200 m. K nalepeni desek z materialu Styrodur® C pfi
montazi se v tomto pfipadé pouziva oboustranné samo-
lepici pas z butylového kaucuku PCI Pecithene.

3.5 Nalepeni desek z materialu Styrodur® C
a jejich montazni hloubky

V zavislosti na prdméru zafizeni pro kvaseni Ize u kruho-
vych nadrzi desky z materidlu Styrodur® C ulozit svisle

v celé Sifce desek nebo je nutné je rozdélit na segmenty
nebo udélat vyfezy a upinacimi pasy je pfitladit ke sta-
vebnimu objektu. V zavislosti na montazni hloubce Ize
pouzit rlizné typy materialu Styrodur® C.

Tabulka 3: Maximalni montazni hloubky typd
materialu Styrodur® C.

Oblast Montazni hloubky v m
aplikace pro typy materialu Styrodur® C

2800C 3035CS 4000CS 5000CS

Bez spodni

tlakové vody ° 9 7 24
Se spodni

tlakovou - BE5) 8.5 BE5)
vodou

3.6 Zasyp stavebni jamy, drenazni vrstvy a
vrstvy vyrovnani tlaku pary

Stavebni jamu je tfeba zasypavat ve vrstvach, u kterych
je nutné zhutnéni. PFi varianté realizace s materidlem
Styrodur® 2800 C v bednéni a pfi pfimém zabetonovani
nesmi byt material zasypu tuhy a soudrzny. Je treba
pouzit materidly s velkou zrnitosti odvadeéjici vodu, napr.
smeési Stérku s piskem. Existuje také moznost pred
desky z materialu Styrodur® 2800 C umistit napt. pas

s vystupky nebo vinité uloZzené rohoZze s vrstvou obklada-
¢ek jako vrstvu k vyrovnani tlaku pary a k odvodu tvofici
se kondenzacni vody.

Typy stavby a konstrukce s vrstvami zadrzujicimi paru
umisténymi na betonové nadrzi z technickych divodd
difuze nekladou zadné zvlastni naroky na zasyp stavebni
jamy.

=
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Tepelna izolace s protimrazovou ochranou ® Tepelna izolace stény zarizeni pro kvaseni proti

vnéjsimu vzduchu m Tepelna izolace stropt zaFizeni pro kvaseni pfi prejizdéni a osazeni rostlinami

3.7 Tepelna izolace s protimrazovou ochranou drevéné bednéni a pfi zaliti betonem se celoplosné a
témér nerozebratelné spoji s betonovou sténou.
U zékladu stavby choulostivého na mraz a v krajich

s obdobimi dlouhého a silného mrazu lIze riziko zdvizeni Pak se povrch desek z materidlu Styrodur® 2800 C
stavebniho objektu vytvarenymi lozisky ledu snizit tak, s razenou strukturou mlze obezdit systémem omitky a
Ze se pfi pfili§ malé hloubce zakladl ulozi tak zvana nebo napf. prekryt dfevénymi nebo kovovymi vyztuzemi
protimrazova zébrana z desek Styrodur® C po obvodu se zadnim vétranim.

okolo stavebniho objektu. Desky se ukladaji vodorovné
s mirnym sklonem 2 procenta smérem ven a prekryvaji

se naptiklad betonovymi dlazdicemi uloZzenymi do Stér- 3.9 Tepelna izolace stropll zafizeni pro kvaseni
kového loZe. Protimrazova zabrana snizuje vychladnuti prfi prejizdéni a osazeni rostlinami

zakladu stavby a tim i nebezpedi zamrznuti celého sta-

vebniho objektu. UplIné skryté do stavebniho zakladu zapus$téna zafizeni

z materialu Styrodur® C Ize prekryt a vyuzivat riznymi

3.8 Tepelna izolace stény zarizeni pro kvaseni zpUsoby. Prekryti pldou, osazeni zeleni, povrchové
proti vnéjSimu vzduchu vrstvy pro prejizdéni atd. Ize realizovat pfi respektovani
konstrukénich pravidel pro inverzni stfechu. K tomuto
Tepelna ochrana stény zafizeni pro kvaseni proti Ucelu jsou v brozure ,|zolace stfechy” uvedeny pokyny
vnéjsSimu vzduchu nad pldou se da nejlépe realizovat a informace k projektovani. BrozZura je k dispozici k bez-
deskami z materialu Styrodur® 2800 C vlozenymi do platnému stazeni na adrese www.isover.cz.

bednéni. Tepelna izolace se pfitom hiebiky pfibiji na
Samovazna dlazba z tvarovek

Zasyp spar piskem

Vrstva loZe pro uloZeni

T _ Mineralni textilie
= _:_:%—Lcca 140 g/m?2
— = Styrodur® C
l Hydroizolace
p _PZelezobetonovy strop

Obr. 4: Konstrukce stfechy pro parkovisté se samovaznou dlazbou z tvarovek uloZzenou na vrstvu loze.

Tabulka 4: PomUcka k dimenzovani aplikaci s materidlem Styrodur® C u konstrukci dna nebo stfechy vystavenych
mechanickému namahani tlakem pfi provozu vozidel.

Existujici tlakové pnuti pfi zatizeni dopravnim provozem v N/mm?2
Vozidlo Konstrukce vrstev bez vyztuze Beton s vyztuzi
Tloustka vrstvy nad izolaéni deskou v mm Staticka vyska v mm
Typ Hmotnost  Zatizeni Styén_é plocha pneu- 180 200 220 240 90 100 110 120
vt kola v kN matiky v mmxmm
SNA 30 50 200x 400 0,20 0,18 0,17 0,14 0,23 0,20 0,19 0,18
NA 12 40 200x 300 0,19 0,17 0,16 0,15 0,22 0,20 0,18 0,17
NA 9 30 200x260 0,16 0,14 0,13 0,12 0,18 0,16 0,15 0,14
NA 6 20 200x200 0,12 0,11 0,10 0,09 0,14 0,13 0,10 0,10
NA 8 10 200x 160 0,06 0,05 0,05 0,04 0,07 0,06 0,06 0,05
SV 7 32,5 200x200 0,20 0,17 0,16 0,14 0,22 0,20 0,18 0,17

SNA - specidlni nakladni NA - nakladni vozidla GS - speciélni vozidla

; Tabulka 5: Pripustna tlakova pnuti pro typy materialu Styrodur® C pfi zatizeni dopravnim provozem.
Dimenzovani typu Styrodur® C
Typ Styrodur® C
2800C 3035CS 4000CS 5000CS
Pripustna tlakova pnuti pfi zatizeni dopravnim provozem v N/mm? 0,10 0,13 0,23 0,30

Dulezity pokyn: Pomicky pro dimenzovani jsou nezavaznymi pomuackami pro projektovani. Nenahrazuji odborné projektovani a projektovani
nosné konstrukce provadéné odbornym inzenyrem.

3 Pouziti materialu Styrodur® C



Tepelna izolace mezi zafizenim pro kvaSeni a krytem plynu félii =
Stavebné fyzikalni pokyny a informace ®m Chovani pfi pozaru m Ochrana proti ultrafialovym paprskiim

po deskach z materidlu Styrodur® C pod povrchovymi
uzitnymi a ochrannymi vrstvami jako prvni vzdy musi
nasledovat vrstva oteviena pro difuzi a schopna zajistit
drenazni odvod vody, dfive nez bude ulozena vlastni
povrchova vrstva ve formé osazeni zelené nebo zpev-
néni, které je mozno prejizdét. V zavislosti na plsobeni
zatizeni a konstrukéni vysce struktury se pfitom pouzi-
vaji nasledujici typy materialu Styrodur® C.

3.10 Tepelna izolace mezi zarizenim pro kvaseni
a krytem plynu félii

U zafizeni pro kvaseni s krytem plynu folii je na vrstvé
krokvi uloZzeno uzaviené dievéné bednéni. Dfevéné
krokve vykazuji nepatrny sklon 2 az 5 procent smérem
ven a k okraji nadrze maji ur€ity odstup, aby bioplyn ze
substratu mohl stoupat nahoru do plynového zasobniku.

Ke zdokonaleni tepelné izolace krytu nadrze se na dre-
véné bednéni uklada tepelna izolace z desek z materialu
Styrodur® C. Obvyklé jsou tloustky v rozsahu od 5 do 10
cm. Jelikoz u této aplikace neni nutné klast zadné
zvlastni pozadavky na pevnost v tlaku, staci material
Styrodur® C typu 2500 C. Ma rovnéz uzaviené komurky
a je vhodny pro vysoky stupen zatizeni vihkosti. V zasadé
Ize ale pouzit i jiné typy jako napf. Styrodur® 3035 CS a
Styrodur® 3035 CN.

3.11 Stavebné fyzikalni pokyny a informace
k vnitini izolaci betonovych stavebnich
dil& u zafizeni na bioplyn

JelikoZ u zafizeni na bioplyn na zakladé podminek teploty
a vlhkosti stale probiha pohyb vodni pary smérem ven,
firma BASF pro nadrze moclvky doporucuje vyhradné
bednénim u zafizeni pro kvaseni s krtem plynu folii je
material Styrodur® C vhodny i ve vnitini oblasti. Atmosfé-
rické podminky okolniho prostfedi zde vychazeji pfiblizné
stejné a na zakladé toho jsou vyse popsané hnaci sily
difuzniho pohybu vodni pary relativné malé.

Jestlize je z nezbytné nutnych dlivodd potteba vnitini
izolace, musi se zabranit provihnuti materialu izolace vra-
zenim vrstvy blokujici difuzi vodni pary na vnitfni stranu.
PFitom je nutno respektovat odolnost vic¢i moc¢ivce, che-
mickou snasenlivost s materidlem Styrodur® C a pokyny
vyrobce vrstvy zadrzujici paru k jejimu ukladani.

Vnitfni izolace s materidlem Styrodur® C nepredstavuje
z&dnou ochranu betonu vici agresivnim slozkam

z moclvky. Sty¢né spary desek nejsou tésné. Desky
izolace podléhaji délkové zméné v zavislosti na teplote,
ktera je v podélném sméru cca 0,08 mm/(m-K) a v pficéném
sméru cca 0,06 mm/m-K.

4. Vlastnosti materialu Styrodur® C
4.1 Chovani pfi pozaru

U chovani pfi pozaru vSechny typy a tloustky materialu
Styrodur® C splnuji pozadavky dle evropské tridy E.
Podle staré nomenklatury material Styrodur® C odpovi-
dal pozadavklm na obtizné zapalné / hoflavé stavebni
materialy tfidy stavebnich materiald B1 dle DIN 4108.

Dle Barbary Ederové a Heinze Schulze: Praxe bioplynu,
Okobuch Verlag (nakladatelstvi ekologické literatury),
vydani 2006 ma byt tepelnd izolace ukladana nad povr-
chem zemé& minimalné normalné zapalna / hoflava dle
tfidy stavebnich materiald B2. Na zékladé toho je mate-
rial Styrodur® C z technického hlediska protipozarni
ochrany vhodny pro izolaci zafizeni bioplynu.

4.2 Ochrana proti ultrafialovym paprskiim

Material Styrodur® C je tvrdy pénovy polystyren, ktery
z dlouhodobého hlediska musi byt chranén proti ultra-
fialovym paprskim slunce stejné jako vétsina plastU.
Povrch izola¢niho materidlu mlze byt zakryt napt.
obloZenim ze dfeva nebo z kovu, systémy omitky nebo
pfedsazenym zdivem.

V této souvislosti je nutno dbat na to, Ze k zabetono-
vani a k omitani se hodi vyhradné materiél Styrodur®
2800 C. Pouze Styrodur® 2800 C ma drsnou razenou
strukturu povrchové plochy, jez mUze vytvofit tésné
soudrzny spoj s betonem a maltou a dosahuje hodnot
odolnosti proti odtrzeni cca 200 kPa. VSechny ostatni
typy materidlu Styrodur® C maji hladké povrchové plo-
chy a nejsou vhodné k zabetonovani, k trvalému lepeni
mineralnimi lepicimi maltami a k omitani.

3 Pouziti materialu Styrodur® C m 4 Vlastnosti materialu Styrodur® C
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5. Pomtcky k dimenzovani tepelné izolace

Ke snizeni tepelnych ztrat a kolisani teploty v zafizeni
pro kvaseni s vrstvami tepelné izolace jsou k dispozici
empirické hodnoty. U mezofilniho kvaseni (cca 35 °C)
se doporucuje soucinitel prostupu tepla (hodnota U) ve
vysi 0,3 W/m2-K. U termofilniho kvaseni (cca 50 °C) je
pfiméfena hodnota soucinitele prostupu tepla ve vysi
0,2 W/m2-K.

Z toho vyplyvaiji tloustky vrstev izolace v rozsahu cca
10 az 18 cm. V nésledujici tabulce jsou vypoéteny hod-
noty soucinitele prostupu tepla v zavislosti na tloustce
vrstvy izolace, tepelné vodivosti izolacnich desek bez
ohledu na sténu betonové nadrze a s hodnotami odporu
pfi prestupu tepla (tepelného pfechodového odporu).

Pfi zaclenéni betonovych stén rlizné tloustky u zafizeni
bioplynu se hodnoty koeficientu propustnosti tepla jesté
dale nepatrné snizi.

Tabulka 6: Hodnoty soucinitele prostupu tepla-
v zavislosti na tepelné vodivosti a tloustce vrstvy
izolace.

Hodnoty souéinitele prostupu tepla W/m2-K pro rtizné
tloustky vrstvy izolace a tepelné vodivosti
Tloustka Deklarovana tepelna vodivost
vrstvy izolace Ap ve W/(m:-K)

Il 0,032 0,034 0036 0038 0,040
80 0,40 0,43 0,45 0,48 0,50
100 0,32 0,34 0,36 0,38 0,40
120 0,27 0,28 0,30 0,32 0,33
140 0,23 0,24 0,26 0,27 0,29
160 0,20 0,21 0,23 0,24 0,25
180 0,18 0,19 0,20 0,21 0,22

Deklarovana tepelna vodivost Ap materialu Styrodur® C
odpovida stavu k ¢asovému okamziku tisku této brozury
a Ize se na ni kromé vSech ostatnich informaci podivat
na internetu na adrese www.styrodur.de, www.isover.cz.

Vzajemny vztah tepelné ztraty na Ctvere€ni metr plochy
nadrze a dne a soucinitele prostupu tepla, hodnoté U je

znazornéna na nasledujicim obrazku 4 (dle Perwangera).

Ve vypoctu pro potfebnou tloustku izolaéniho materialu
se sténa nadrze nebere v Uvahu. Tepelna vodivost izo-
laéniho materiélu byla zvolena 0,04 W/m-K a je udrzo-
vana konstantni.

U stény zafizeni pro kvaseni jsou nad moctvkou vici
venkovnimu vzduchu brany v Gvahu tepelné pfechodové
odpory R; = 0,13 m>K/W a Rg = 0,04 m>K/W.

Deklarovana tepelna vodivost A desek z materialu
Styrodur® C v zavislosti na tloustce izolac¢niho materialu
je uvedena v tabulce 7.

Soucinitel prostupu tepla
Wh Vnitini teplota [°C]

1.000 7
900 / 55

(At = 489)
800
700 4 /
/| pa

600 /
500 / 35
(At = 28°)

400 /
300 /
200 /l//
1004 7 -
0 T T T T T

0 o1 02 03 04 05 06 07 08 09 1

Soucinitel prostupu tepla

| ™
Pottebna tloustka izolace bez zohlednéni stény nadrze (tepelna
vodivost 0,04 W/(m-K); R; = 0,13; R, = 0,04 m?-K/W)

T

30 18 12 6 [cm] 3
Tloustka tepelné izolace

—15
— (At=8°)

Obr. 5: Tepelné ztraty v zavislosti hodnoty koeficientu pro-
stupu tepla dle Perwangera.

Desky z materialu Styrodur® C maji rizné hodnoty souci-
nitele tepelné vodivosti v zavislosti na pfislusné tloustce
desky.

Tabulka 7: Deklarované hodnoty tepelné vodivosti
Ap dle tloustky desky.

Tloustka Deklarovana hodnota tepelné vodivosti
desky v mm Ap in W/(m-K)
20 0,032
30 0,032
40 0,034
50 0,034
60 0,034
80 0,036
100 0,038
120 0,038
140 0,038
160 0,038
180 0,040

—_
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6. Technické udaje Styrodur®C

) N/mm?2 = 1 MPa = 1.000 kPa 2)y zavislosti na tloustce 3 od tloustky desek 30 mm Y tloustka 30 a 40 mm: 2510 x 610 mm

Ciselny
koéd
Vlastnost Jednotka" znaceni dle 2500 C 2800 C 3035 CS 3035 CN 4000 CS 5000CS Norma
CSN EN
13164
Profil hrany | - . E kB BB
Povrch hladky razeny hladky hladky hladky hladky
Délka x sitka mm 1250 x 600 1250 x 600 1265 x 615 2515 x 6154 1265 x 615 1265 x 615
Objemova hmotnost kg/m3 28 30 33 30 35 45 C?glOEN
Schopnost
odvodu tepla Ap W/(m:K)] Ap Ap Ap Ap Ap Ap CSN EN
Odpor tepelné 13164
propustnosti Rp [M?K/W] Rp Rp Rp Rp Rp Rp
Tloustka 20 mm - 0,032 0,65 0,032 0,65 - - - - - - - -
30 mm - 0,032 095 0,032 09 0,032 09 0,032 095 0,032 0,9 - -
40 mm - 0,034 1,25 0,034 125 0,034 1,25 0,034 125 0,034 1,25 0,034 1,25
50 mm - 0,034 1,50 0,034 1,50 0,034 150 0,034 1,50 0,034 1,50 0,034 1,50
60 mm - 0,034 1,80 0,034 1,80 0,034 1,80 0,034 1,80 0,034 1,80 0,034 1,80
80 mm - - - 0,036 2,30 0,036 2,30 0,036 2,30 0,036 2,30 0,036 2,30
100 mm - - - 0,038 2,80 0,038 2,80 - - 0,038 2,80 0,038 2,80
120 mm - - - 0,038 3,20 0,038 3,20 - - 0,038 3,20 - -
140 mm - - - - - 0,038 3,65 - - - - - -
160 mm - - - - - 0,038 4,20 - - - - - -
180 mm - - - - - 0,040 4,45 - - - - - -
Pevnost v tlaku nebo tlakové pnuti CSN EN
pfi 10 % pomérném stlaceni  kPa CS(10\Y) 150 - 2002 200 - 3009 300 250 500 700 826
Pripustné tlakové pnuti pro trvalé
zatizeni 50 let a pomé&rném CSN EN
stlaceni <2 % kPa CC(2/1,5/50) 60 - 80 80 - 1009 130 - 180 250 1606
Pripustné trvani tlakového pnuti DIBT
pod zékladovymi deskami kPa - - - 130 - 180 250 Z-23.34
-1325
Prilnavost k betonu kPa TR 200 - > 200 - - - - C?gloEN o
" CSNEN @
Pevnost ve stfihu kPa SS > 300 > 300 > 300 > 300 > 300 > 300 12090 S=
T CSNEN :
Modul pruznosti kPa CM 10.000 15.000 20.000 15.000 30.000 40.000
826 O
Stabilita rozmérd CSN EN o
70 °C; 90 % rel. vinkost. % DS(TH) =5% =5% =5% =5% =5% =5% 1604 Ll
Deformaéni chovani: Zatéz CSNEN >
20 kPa; 80 °C % DLT(1)5 <5% <5% =<5% =5% <5% =5% 1605 I )
Deformaéni chovani: Zatéz CSN EN m
40 kPa; 70 °C % DLT(2)5 =5% =5% =5% =5% =5% =5% 1605
Koeficient line-arni tepelné m
dilatace Podélny smér mm/(m-K) - 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 DIN » —
Pficny smér - 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 53752 m
PRV oy CSN EN
Chovani pfi pozaru Evropska tfida - E E E E E E 13501-1 v
Absorpce vody pfi CSNEN ~=
dlouhou-bém ponofeni  Objem. % WL(T)0,7 0,2 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2 12087
\
Absorpce vody pi CSN EN m
zkousce difuze? Objem. % WD(V)3 <3 - <3 <3 <3 <3 12088 x
Koeficient odporu MU 150 - 50 200 - 80 150 - 50 150 - 100 150-80  150-100 CONEN (&)
difuzi vodni pary? 12086 »
Absorpce vody po CSN EN :
stfidavém namahani Objem. % FT2 <1 <1 <1 =1 <1 =1 12091 :
mrazem/roztavanim
Limitni teplota aplikace °C - 75 75 75 75 75 75 - 8

—_
—_
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